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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evaluar la relacion entre el espesor de la gra-
sa renal (EGR), medido mediante ecografia, y las reservas de grasa corporal en
corderas Dorper. Se utilizaron 20 corderas de 6 meses de edad (peso corporal
de 30.53+3,62 kg). Las ecografias se realizaron 24 h antes del sacrificio. Se utilizd
un ecografo en modo B en tiempo real Mindray DP Vet 50® con una sonda lineal
de 7.5 MHz para determinar el espesor de la grasa subcutanea (EGS), EGR, la
pro-fundidad (PLT, cm), la amplitud (ALT, cm) y el area (ARLT, cm2) del musculo
longissimus thoracis. Después del sacrificio, se peso la canal (PCC). A continua-
cion, se enfrié a 1°C durante 24 h. Posteriormente se volvié a pesar la canal (PCF)
y se dividié por la mitad a lo largo de la linea media dorsal. La mitad iz-quierda se
disecé en musculo, grasa y hueso, y cada uno de estos tejidos se pesd por
separado. Los pesos de la grasa (grasa subcutanea mas grasa intermuscular,
GC), el musculo y el hueso se ajustaron al peso total de la canal. Se separ6 la
grasa interna (Gl), se peso y se agrup6 en depositos de grasa mesentérica (GM),
omental (GO) o perirrenal (GP). La suma de estos depositos constituyé el peso
total de la Gl. Mientras que el peso total de la grasa corporal (GTC) se obtuvo de
la suma de GI mas GC. ElI EGR oscil6 entre 0.27 y 0.80 cm. Del mismo modo, el
GTC oscilo entre 2.41 y 6.38 kg. El EGR se asocié6 moderadamente con los de-
positos de grasa interna (0.65<r<0.79, P <0,001). Ademas, PLT y ALT tuvieron
una baja relacion con GC. Los resultados mostraron que EGR se asocié modera-
damente con la grasa corporal interna (0.65<r<0.79, P < 0,001). Los resultados
de este estudio respaldan el uso de la EGR como método no invasivo para pre-
decir la grasa corporal en ovinos de pelo.

Palabras clave: musculo longissimus thoracis; modelos de prediccion, espero de
la grasa renal, grasa corporal, rendimiento de la canal.

Abstract

he aim of this study was to evaluate the relationship between renal fat thickness
(RFT), measured via ultrasonography, and total body fat reserves in Dorper ewe
lambs. A total of 20 ewe lambs, aged 6 months (body weight: 30.53 + 3.62 kg),
were used. Ultrasound scans were performed 24 hours prior to slaughter using a
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Mindray DP Vet 50® real-time B-mode ultrasound device equipped with a 7.5 MHz
linear transducer. Measurements included subcutaneous fat thickness (SFT),
RFT, and the depth (LTD, cm), width (LTW, cm), and cross-sectional area (LTA,
cm?) of the longissimus thoracis muscle. Following slaughter, carcass weight
(CW,) was recorded. Carcasses were then chilled at 1°C for 24 hours, after which
the cold carcass weight (CW,) was obtained. Each carcass was bisected
longitudinally along the dorsal midline. The left half was dissected into muscle, fat,
and bone, and each tissue component was weighed separately. Fat weight
(comprising subcutaneous and intermuscular fat, TCF), muscle, and bone weights
were normalized to total carcass weight. Internal fat (IF) was isolated, weighed,
and categorized into mesenteric (MF), omental (OF), and perirenal (PF) fat
depots. The sum of these depots constituted total internal fat (TIF). Total body fat
(TBF) was calculated as the sum of TIF and TCF. RFT values ranged from 0.27
to 0.80 cm, while TBF ranged from 2.41 to 6.38 kg. RFT showed a moderate
correlation with internal fat depots (0.65 < r < 0.79, P < 0.001). Additionally, LTD
and LTW exhibited weak associations with TCF. These findings support the use
of RFT as a non-invasive predictor of internal body fat in hair sheep..

Keywords: App, aridity index, statistica models, prediction.
1. Introduccion

Se ha reportado que la acumulacién de reservas de grasa esta positivamente
relacionada con la energia corporal total y representan una gran proporcién de la
energia consumida por el animal (1,2). Por lo tanto, existe una creciente
necesidad de este tipo de datos y de la capacidad de integrar dicha informacién
en los modelos de alimentacion actuales con el fin de calcular con precision la
composicion quimica de la canal y el cuerpo de los animales de granja (2,3,4).
Algunos estudios han demostrado que las mediciones ecograficas pueden
predecir el tamafio de los depdsitos de grasa corporal (tejido adiposo subcutaneo
y abdominal). Su aplicacion se basa en la medicion del espesor de la grasa
subcutanea y del area del musculo longissimus thoracis et lumborum (6,7). Sin
embargo, en la ultima década, se ha evaluado el espesor de la grasa renal para
predecir la deposicién de grasa corporal en pequefios rumiantes (2, 3, 4, 7). No
obstante, los estudios que utilizan la evaluacion ecografica para predecir la
deposicion de grasa corporal en ovinos de pelo son limitados (2, 3,). La medicion
por ultrasonido del espesor de la grasa renal (EGR) es una herramienta atractiva
para estudiar la acumulacién de grasa corporal en razas ovinas de pelo (2,3, 4).
El EGR se ha evaluado como predictor de la acumulacién de grasa corporal en
ovejas Pelibuey y Katahdin y sus cruzas (2,3, 4), pero a la fecha no se han
realizado estudios utilizando USM para predecir la acumulacion de grasa corporal
en la raza Dorper. La raza Dorper se desarrollé en Sudafrica y ahora se utiliza en
muchos paises tropicales como raza pura o en cruces con razas locales para
mejorar la produccion de carne ovina (8). La raza Dorper es conocida por ser una
raza de maduracion temprana y tiene un alto contenido de grasa a una edad
temprana o un peso corporal mas bajo (8). Ademas, en la raza Dorper la
capacidad y el patron de acumulacion de reservas de grasa corporal en sistemas
de confinamiento es relativamente poco conocida. Por lo tanto, en el presente
estudio se evalud la relacion entre el espesor de grasa renal medido por
ultrasonido y las reservas de grasa corporal en corderas Dorper.
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2. Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en el Centro de Integracion Ovina del Sureste (CIOS),
ubicado en R/a Alvarado Santa Irene 22 seccién, en el municipio de Centro, con
clima tropical humedo y temperaturas entre 15y 44 °C, con un promedio de 26 °C,
Tabasco, México.

Se utilizaron 20 corderas Dorper de 6 meses de edad. Con un peso vivo (PV)
promedio de 30.53+3.62 kg, las cuales fueron seleccionados de grupos de
engorda cuando alcanzaron el peso corporal para sacrificio. Las corderas fueron
alimentadas con una dieta compuesta por cereales y heno de origen local, con
un estimado en 12 MJ/kg de materia seca (MS) y un 10 % de proteina bruta (PB),
con un 66 % de forraje y un 34 % de concentrado (9).

Los animales fueron sacrificados, con un previo ayuno de 24 horas de acuerdo
con las normas mexicanas vigentes, antes del sacrificio se registrd el peso vivo
(PV) de los animales. Después del sacrificio, la canal fue pesada (PCC) y enfriada
por un periodo de 24 h a 1°C. Posteriormente, fue pesada nuevamente (PCF) y
se dividié por la linea media dorsal en dos mitades. La media canal izquierda se
disecdé en musculo, grasa y hueso y cada tejido fue pesado por separado. Los
pesos de grasa (grasa subcutdanea mas grasa intermuscular), musculo y hueso
se ajustaron al peso total de la canal. Las visceras (higado, corazon, rifiones,
pulmones) se separaron y pesaron. La grasa interna (Gl, depdsito de grasa
interna) se diseco, peso y agrupé como depdsitos de grasa mesentérica (GM),
omental (GO) o perirrenal (GP). Estos tres depdsitos se sumaron para obtener el
peso total del depdsito de grasa interna (Gl). El tracto gastrointestinal (TGI), se
peso lleno y vacio. El PV vacio (PVV) fue calculado como el PV al sacrificio menos
el contenido del TGI.

Las mediciones por ultrasonido (USM) se registraron 24 h antes del sacrificio. El
espesor de la grasa subcutanea (EGS) y la profundidad (PLT, cm), amplitud (ALT,
cm) y area (ARLT, cm2) del musculo longissimus thoracis se determinaron
utilizando un dispositivo de ultrasonidos en tiempo real en modo B Mindray DP
Vet 50® (Mindray Ltd. y National Ultrasound Inc.; Wuxi, Jiangsu, China) con una
sonda lineal de 7.5 MHz (2). Ademas, se midio el grosor de la grasa renal por
ultrasonidos (EGR) de acuerdo con la metodologia descrita por Morales-Martinez
et al. (2).

El analisis estadistico descriptivo se realizé mediante el procedimiento PROC
MEANS de SAS (10). Los coeficientes de correlacion entre variables también se
estimaron en el mismo programa informatico mediante el procedimiento PROC
CORR (10).

3. Resultados

ElI PV oscil6 entre 22.60 y 36.25 kg, mientras que el EGR oscil6 entre 0.27 y 0.80
cm. Asi mismo la GTC vario de 2.41 a 6.38 kg. EI EGR presento una asociacion
moderada con los depdsitos de grasa corporal interna (0.65<r<0.79, P <0.001).

30



Ciencia y Tecnologia ITESCAM-Calkini 2025;4(2):28-34 ISSN 2992-7692

Mientras que con la GC presento una baja relacion (r=0.42). Ademas, PLT y ALT
presentaron una baja relacion, negativa y positiva respectivamente con GC
(Figura 1).

Cuadro 1. Valores minimos y maximo de las variables evaluadas.
Variable Descripcion Media DE Minino Maximo
PV Peso vivo (kg) 30.53 3.62 22.60 36.25
PLT Profundidad del longisimus thoracis (cm) 2.14 0.43 1.29 3.54
ALT Amplitud del longisimus thoracis (cm) 346 033 225 3.72

ARLT Area del longisimus thoracis (cm?2) 484 0.48 3.84 5.67
EGS Espesor de la grasa subcutanea (cm) 0.25 0.05 0.13 0.35
EGR Espesor de la grasa renal (cm) 0.51 014 0.27 0.80
GM Grasa omental (kg) 0.51 022 0.16 0.88
GO Grasa mesentérica (kg) 048 0.27 0.16 1.15
GP Grasa pélvica (kg) 0.32 0.20 0.09 0.75
Gl Grasa interna (kg) 1.30 0.61 0.64 2.70
GC Grasa de la canal (kg) 251 050 1.64 3.68
GTC Grasa total corporal (kg) 3.81 1.01 241 6.38
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Figura 1. Coeficientes de correlacion entre los depdsitos de grasa y la grasa renal medida
por ultrasonido en corderas Dorper.
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4. Discusion

Este estudio evalud la relacion entre la deposicidn de grasa corporal y la medicién
ecogréfica de la EGR. Anteriormente, Morales-Martinez et al (2) habian
destacado la necesidad de desarrollar métodos precisos y no invasivos para la
evaluacién de la deposicion de grasa corporal y en canal en animales vivos. Esto
ha llevado a la evaluacion de una serie de métodos, como la mediciéon por
ultrasonido del EGR, que pueden utilizarse sin necesidad de sacrificar a los
animales en diferentes fases de desarrollo.

Esto lo convierte en una herramienta atractiva para el estudio de la tasa de
sintesis de grasa y la composicion corporal de los ovinos de pelo (2, 3, 4).
Previamente, en ovinos machos Pelibuey, el EGR estuvo altamente
correlacionado con los depdsitos internos de grasa (0.78 <r < 0.91, P < 0,001).
Ademas, la EGR explicd entre el 61% y el 84% de la variacion en los depdsitos
de GlI. Estos resultados sugieren que la variacion en Gl en corderos Pelibuey en
finalizacion puede ser explicada por mediciones ultrasénicas de EGR (2). Por su
parte, Gastelum-Delgado et al. (3) reportaron que el EGR se asoci6é de moderada
a altamente con los depositos de grasa corporal interna (0.63 <r < 0.83, P <
0,001). Mientras que la Gl y la GC presento valores de r de 0.76 y 0.86 (P <
0,001), respectivamente. También reporta que el EGR explico el 43% y el 67%
de la variacién en GP y GO, respectivamente. Mientras que para GC y GTC
explico entre el 54% y el 56% de la variacion, respectivamente.

Debido a las diferencias en la madurez, los corderos de diferentes razas o sexos
deben sacrificarse con diferentes pesos vivos para producir canales de calidad
similar (11,12). En este sentido, se ha informado de que la edad del animal, el
peso de la canal y el espesor de la grasa subcutanea (SFT) son los principales
determinantes del valor de la canal del cordero (11,12). El USM del SFT de los
musculos longissimus thoracis et lumborum en las vértebras toracicas 12y 13 y
el KFT en corderos en crecimiento han demostrado que se pueden desarrollar
regresiones adecuadas para predecir la grasa de la canal a una edad
determinada o al peso vivo de los animales (2, 11, 12). asi mismo, La USM del
espesor de la grasa y las caracteristicas del musculo longissimus thoracis pueden
ayudar a predecir las tasas de deposicion de grasa de diferentes razas para
determinar los pesos ideales de sacrificio y optimizar la rentabilidad y la
productividad en los sistemas de produccion intensiva de corderos (3,4,11).

También es importante sefalar que en este estudio se observé que los corderos
Dorper tendian a almacenar mas grasa en la canal que en las canales internas.
Esto puede estar directamente relacionado con la calidad de la canal y de la carne
de estos animales. Por lo tanto, es importante conocer el patréon y la localizacion
de la deposicion de grasa en las distintas razas de ovejas. Los resultados de este
estudio apoyan el uso del EGR como método no invasivo para predecir la grasa
corporal en pequefos rumiantes.
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5. Conclusiones

Los resultados indican que EGR (0.65 <r < 0.79, P < 0,001) tuvo una asociacion
moderada con las reservas internas de grasa corporal. Sin embargo, presento
una asociacion baja con el GC (r = 0.42). Los resultados de este estudio
respaldan el uso de la EGR como método no invasivo para predecir la grasa
corporal en ovinos de pelo.

Materiales suplementarios: La informacion suplementaria puede ser descargada en:
https://www.itescam.edu.mx/citeca/
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