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Resumen 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la relación entre el espesor de la gra-
sa renal (EGR), medido mediante ecografía, y las reservas de grasa corporal en 
corderas Dorper. Se utilizaron 20 corderas de 6 meses de edad (peso corporal 
de 30.53±3,62 kg). Las ecografías se realizaron 24 h antes del sacrificio. Se utilizó 
un ecógrafo en modo B en tiempo real Mindray DP Vet 50® con una sonda lineal 
de 7.5 MHz para determinar el espesor de la grasa subcutánea (EGS), EGR, la 
pro-fundidad (PLT, cm), la amplitud (ALT, cm) y el área (ARLT, cm2) del músculo 
longissimus thoracis. Después del sacrificio, se pesó la canal (PCC). A continua-
ción, se enfrió a 1°C durante 24 h. Posteriormente se volvió a pesar la canal (PCF) 
y se dividió por la mitad a lo largo de la línea media dorsal. La mitad iz-quierda se 
disecó en músculo, grasa y hueso, y cada uno de estos tejidos se pesó por 
separado. Los pesos de la grasa (grasa subcutánea más grasa intermuscular, 
GC), el músculo y el hueso se ajustaron al peso total de la canal. Se separó la 
grasa interna (GI), se pesó y se agrupó en depósitos de grasa mesentérica (GM), 
omental (GO) o perirrenal (GP). La suma de estos depósitos constituyó el peso 
total de la GI. Mientras que el peso total de la grasa corporal (GTC) se obtuvo de 
la suma de GI más GC. El EGR osciló entre 0.27 y 0.80 cm. Del mismo modo, el 
GTC osciló entre 2.41 y 6.38 kg. El EGR se asoció moderadamente con los de-
pósitos de grasa interna (0.65 ≤ r ≤ 0.79, P < 0,001). Además, PLT y ALT tuvieron 
una baja relación con GC. Los resultados mostraron que EGR se asoció modera-
damente con la grasa corporal interna (0.65 ≤ r ≤ 0.79, P < 0,001). Los resultados 
de este estudio respaldan el uso de la EGR como método no invasivo para pre-
decir la grasa corporal en ovinos de pelo. 

Palabras clave: músculo longissimus thoracis; modelos de predicción, espero de 
la grasa renal, grasa corporal, rendimiento de la canal. 

Abstract 

he aim of this study was to evaluate the relationship between renal fat thickness 
(RFT), measured via ultrasonography, and total body fat reserves in Dorper ewe 
lambs. A total of 20 ewe lambs, aged 6 months (body weight: 30.53 ± 3.62 kg), 
were used. Ultrasound scans were performed 24 hours prior to slaughter using a 
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Mindray DP Vet 50® real-time B-mode ultrasound device equipped with a 7.5 MHz 
linear transducer. Measurements included subcutaneous fat thickness (SFT), 
RFT, and the depth (LTD, cm), width (LTW, cm), and cross-sectional area (LTA, 
cm²) of the longissimus thoracis muscle. Following slaughter, carcass weight 
(CW₁) was recorded. Carcasses were then chilled at 1°C for 24 hours, after which 
the cold carcass weight (CW₂) was obtained. Each carcass was bisected 
longitudinally along the dorsal midline. The left half was dissected into muscle, fat, 
and bone, and each tissue component was weighed separately. Fat weight 
(comprising subcutaneous and intermuscular fat, TCF), muscle, and bone weights 
were normalized to total carcass weight. Internal fat (IF) was isolated, weighed, 
and categorized into mesenteric (MF), omental (OF), and perirenal (PF) fat 
depots. The sum of these depots constituted total internal fat (TIF). Total body fat 
(TBF) was calculated as the sum of TIF and TCF. RFT values ranged from 0.27 
to 0.80 cm, while TBF ranged from 2.41 to 6.38 kg. RFT showed a moderate 
correlation with internal fat depots (0.65 ≤ r ≤ 0.79, P < 0.001). Additionally, LTD 
and LTW exhibited weak associations with TCF. These findings support the use 
of RFT as a non-invasive predictor of internal body fat in hair sheep.. 

Keywords: App, aridity index, statistica models, prediction. 

1. Introducción 

Se ha reportado que la acumulación de reservas de grasa está positivamente 
relacionada con la energía corporal total y representan una gran proporción de la 
energía consumida por el animal (1,2). Por lo tanto, existe una creciente 
necesidad de este tipo de datos y de la capacidad de integrar dicha información 
en los modelos de alimentación actuales con el fin de calcular con precisión la 
composición química de la canal y el cuerpo de los animales de granja (2,3,4). 
Algunos estudios han demostrado que las mediciones ecográficas pueden 
predecir el tamaño de los depósitos de grasa corporal (tejido adiposo subcutáneo 
y abdominal). Su aplicación se basa en la medición del espesor de la grasa 
subcutánea y del área del músculo longissimus thoracis et lumborum (6,7). Sin 
embargo, en la última década, se ha evaluado el espesor de la grasa renal para 
predecir la deposición de grasa corporal en pequeños rumiantes (2, 3, 4, 7). No 
obstante, los estudios que utilizan la evaluación ecográfica para predecir la 
deposición de grasa corporal en ovinos de pelo son limitados (2, 3,). La medición 
por ultrasonido del espesor de la grasa renal (EGR) es una herramienta atractiva 
para estudiar la acumulación de grasa corporal en razas ovinas de pelo (2,3, 4). 
El EGR se ha evaluado como predictor de la acumulación de grasa corporal en 
ovejas Pelibuey y Katahdin y sus cruzas (2,3, 4), pero a la fecha no se han 
realizado estudios utilizando USM para predecir la acumulación de grasa corporal 
en la raza Dorper. La raza Dorper se desarrolló en Sudáfrica y ahora se utiliza en 
muchos países tropicales como raza pura o en cruces con razas locales para 
mejorar la producción de carne ovina (8). La raza Dorper es conocida por ser una 
raza de maduración temprana y tiene un alto contenido de grasa a una edad 
temprana o un peso corporal más bajo (8). Además, en la raza Dorper la 
capacidad y el patrón de acumulación de reservas de grasa corporal en sistemas 
de confinamiento es relativamente poco conocida. Por lo tanto, en el presente 
estudio se evaluó la relación entre el espesor de grasa renal medido por 
ultrasonido y las reservas de grasa corporal en corderas Dorper. 
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2. Materiales y métodos 

El estudio se realizó en el Centro de Integración Ovina del Sureste (CIOS), 

ubicado en R/a Alvarado Santa Irene 2ª sección, en el municipio de Centro, con 

clima tropical húmedo y temperaturas entre 15 y 44 °C, con un promedio de 26 °C, 

Tabasco, México. 

Se utilizaron 20 corderas Dorper de 6 meses de edad. Con un peso vivo (PV) 

promedio de 30.53±3.62 kg, las cuales fueron seleccionados de grupos de 

engorda cuando alcanzaron el peso corporal para sacrificio. Las corderas fueron 

alimentadas con una dieta compuesta por cereales y heno de origen local, con 

un estimado en 12 MJ/kg de materia seca (MS) y un 10 % de proteína bruta (PB), 

con un 66 % de forraje y un 34 % de concentrado (9). 

Los animales fueron sacrificados, con un previo ayuno de 24 horas de acuerdo 

con las normas mexicanas vigentes, antes del sacrificio se registró el peso vivo 

(PV) de los animales. Después del sacrificio, la canal fue pesada (PCC) y enfriada 

por un periodo de 24 h a 1°C. Posteriormente, fue pesada nuevamente (PCF) y 

se dividió por la línea media dorsal en dos mitades. La media canal izquierda se 

disecó en músculo, grasa y hueso y cada tejido fue pesado por separado. Los 

pesos de grasa (grasa subcutánea más grasa intermuscular), músculo y hueso 

se ajustaron al peso total de la canal. Las vísceras (hígado, corazón, riñones, 

pulmones) se separaron y pesaron. La grasa interna (GI, depósito de grasa 

interna) se disecó, pesó y agrupó como depósitos de grasa mesentérica (GM), 

omental (GO) o perirrenal (GP). Estos tres depósitos se sumaron para obtener el 

peso total del depósito de grasa interna (GI). El tracto gastrointestinal (TGI), se 

pesó lleno y vacío. El PV vacío (PVV) fue calculado como el PV al sacrificio menos 

el contenido del TGI. 

Las mediciones por ultrasonido (USM) se registraron 24 h antes del sacrificio. El 

espesor de la grasa subcutánea (EGS) y la profundidad (PLT, cm), amplitud (ALT, 

cm) y área (ARLT, cm2) del músculo longissimus thoracis se determinaron 

utilizando un dispositivo de ultrasonidos en tiempo real en modo B Mindray DP 

Vet 50® (Mindray Ltd. y National Ultrasound Inc.; Wuxi, Jiangsu, China) con una 

sonda lineal de 7.5 MHz (2). Además, se midió el grosor de la grasa renal por 

ultrasonidos (EGR) de acuerdo con la metodología descrita por Morales-Martínez 

et al. (2). 

El análisis estadístico descriptivo se realizó mediante el procedimiento PROC 

MEANS de SAS (10). Los coeficientes de correlación entre variables también se 

estimaron en el mismo programa informático mediante el procedimiento PROC 

CORR (10). 

 

3. Resultados 

El PV osciló entre 22.60 y 36.25 kg, mientras que el EGR osciló entre 0.27 y 0.80 

cm. Así mismo la GTC vario de 2.41 a 6.38 kg. El EGR presento una asociación 

moderada con los depósitos de grasa corporal interna (0.65 ≤ r ≤ 0.79, P < 0.001). 
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Mientras que con la GC presentó una baja relación (r=0.42). Además, PLT y ALT 

presentaron una baja relación, negativa y positiva respectivamente con GC 

(Figura 1). 

 

Cuadro 1. Valores mínimos y máximo de las variables evaluadas. 
Variable Descripción  Media DE Minino Máximo 

PV Peso vivo (kg) 30.53 3.62 22.60 36.25 

PLT Profundidad del longisimus thoracis (cm) 2.14 0.43 1.29 3.54 

ALT Amplitud del longisimus thoracis (cm) 3.46 0.33 2.25 3.72 

ARLT Área del longisimus thoracis (cm2) 4.84 0.48 3.84 5.67 

EGS Espesor de la grasa subcutánea (cm) 0.25 0.05 0.13 0.35 

EGR Espesor de la grasa renal (cm) 0.51 0.14 0.27 0.80 

GM Grasa omental (kg) 0.51 0.22 0.16 0.88 

GO Grasa mesentérica (kg) 0.48 0.27 0.16 1.15 

GP Grasa pélvica (kg) 0.32 0.20 0.09 0.75 

GI Grasa interna (kg) 1.30 0.61 0.64 2.70 

GC Grasa de la canal (kg) 2.51 0.50 1.64 3.68 

GTC Grasa total corporal (kg) 3.81 1.01 2.41 6.38 

 

 

Figura 1. Coeficientes de correlación entre los depósitos de grasa y la grasa renal medida 

por ultrasonido en corderas Dorper. 



Ciencia y Tecnología ITESCAM-Calkiní 2025;4(2):28-34    ISSN 2992-7692 

32 
 

4. Discusión 

Este estudio evaluó la relación entre la deposición de grasa corporal y la medición 
ecográfica de la EGR. Anteriormente, Morales-Martínez et al (2) habían 
destacado la necesidad de desarrollar métodos precisos y no invasivos para la 
evaluación de la deposición de grasa corporal y en canal en animales vivos. Esto 
ha llevado a la evaluación de una serie de métodos, como la medición por 
ultrasonido del EGR, que pueden utilizarse sin necesidad de sacrificar a los 
animales en diferentes fases de desarrollo. 

Esto lo convierte en una herramienta atractiva para el estudio de la tasa de 
síntesis de grasa y la composición corporal de los ovinos de pelo (2, 3, 4). 
Previamente, en ovinos machos Pelibuey, el EGR estuvo altamente 
correlacionado con los depósitos internos de grasa (0.78 ≤ r ≤ 0.91, P < 0,001). 
Además, la EGR explicó entre el 61% y el 84% de la variación en los depósitos 
de GI. Estos resultados sugieren que la variación en GI en corderos Pelibuey en 
finalización puede ser explicada por mediciones ultrasónicas de EGR (2). Por su 
parte, Gastelum-Delgado et al. (3) reportaron que el EGR se asoció de moderada 
a altamente con los depósitos de grasa corporal interna (0.63 ≤r ≤ 0.83, P < 
0,001). Mientras que la GI y la GC presento valores de r de 0.76 y 0.86 (P < 
0,001), respectivamente. También reporta que el EGR explicó el 43% y el 67% 
de la variación en GP y GO, respectivamente. Mientras que para GC y GTC 
explicó entre el 54% y el 56% de la variación, respectivamente. 

Debido a las diferencias en la madurez, los corderos de diferentes razas o sexos 
deben sacrificarse con diferentes pesos vivos para producir canales de calidad 
similar (11,12). En este sentido, se ha informado de que la edad del animal, el 
peso de la canal y el espesor de la grasa subcutánea (SFT) son los principales 
determinantes del valor de la canal del cordero (11,12). El USM del SFT de los 
músculos longissimus thoracis et lumborum en las vértebras torácicas 12 y 13 y 
el KFT en corderos en crecimiento han demostrado que se pueden desarrollar 
regresiones adecuadas para predecir la grasa de la canal a una edad 
determinada o al peso vivo de los animales (2, 11, 12). así mismo, La USM del 
espesor de la grasa y las características del músculo longissimus thoracis pueden 
ayudar a predecir las tasas de deposición de grasa de diferentes razas para 
determinar los pesos ideales de sacrificio y optimizar la rentabilidad y la 
productividad en los sistemas de producción intensiva de corderos (3,4,11). 

También es importante señalar que en este estudio se observó que los corderos 
Dorper tendían a almacenar más grasa en la canal que en las canales internas. 
Esto puede estar directamente relacionado con la calidad de la canal y de la carne 
de estos animales. Por lo tanto, es importante conocer el patrón y la localización 
de la deposición de grasa en las distintas razas de ovejas. Los resultados de este 
estudio apoyan el uso del EGR como método no invasivo para predecir la grasa 
corporal en pequeños rumiantes. 
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5. Conclusiones 

Los resultados indican que EGR (0.65 ≤ r ≤ 0.79, P < 0,001) tuvo una asociación 
moderada con las reservas internas de grasa corporal. Sin embargo, presento 
una asociación baja con el GC (r = 0.42). Los resultados de este estudio 
respaldan el uso de la EGR como método no invasivo para predecir la grasa 
corporal en ovinos de pelo. 

 
o:  La información de soporte técnico se puede bajar en: 
Materiales suplementarios: La información suplementaria puede ser descargada en: 
https://www.itescam.edu.mx/citeca/   
 
Contribución de los autores: MAMM-Conceptualización, Escritura, revisión y edición 
del manuscrito, adquisición de fondos y supervisión. JAPT-Metodología, programas, 
análisis de información y supervisión. GAM- Metodología, programas, análisis de 
información y supervisión. MARB-Investigación, administrador del proyecto, Supervisión 
y conceptualización. GAMO- Conceptualización, Escritura, revisión y edición del 
manuscrito, adquisición de fondos y supervisión. RAGH- Metodología, programas, 
análisis de información y supervisión. AJCC- Metodología, programas, análisis de 
información y supervisión. 
 
Financiamiento: Esta investigación no recibió fondos para la investigación. 

 
Agradecimientos: 
 
Conflicto de intereses: Los autores declaramos que no existe conflicto de intereses 
para la divulgación de los resultados, discusión, análisis de datos y conclusiones 
presentados en el presente trabajo.. 
 

 

 

Referencias 
1. Chay-Canul, A.J., Sarmiento-Franco, L.A., Salazar-Cuytun, E.R., Tedeschi, L.O., Moo-Huchin, V., Canul-Solís, 

J.R., Piñeiro-Vázquez A.T., 2019. Evaluation of equations to estimate fat content in soft tissues of carcasses and 
viscera in sheep based on carbon and nitrogen content, Small Rumin. Res. 178, 106-110. 
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2019.08.005 

2. Morales-Martínez, M. A., Arce-Recinos, C., Mendoza-Taco, M. M., Luna-Palomera, C., Ramirez-Bautista, M. A., 
Pineiro-Vazquez, A. T., Chay-Canul, A. J., 2020. Developing equations for predicting internal body fat in Pelibuey 
sheep using ultrasound measurements. Small Rumin. Res. 183, 106031. 
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2019.106031 

3. Gastelum-Delgado, M. Á., Salazar-Cuytun, R., Ramirez-Bautista, M. A., Antonio-Molina, G., Orzuna-Orzuna, J. F., 
Garcia-Herrera, R. A., & Chay-Canul, A. J. 2024. Predicting body fat depots in Katahdin sheep using ultrasound 
kidney fat thickness measurements. Small Ruminant Research, 231, 107183. 
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2023.107183 

4. García-Cigarroa, J.C., Luna-Mendicuti, A.A., Canul-Solís, J.R., Castillo-Sanchez, L.E., Herrera-Camacho, J., Var-
gas-Bello-Pérez, E., Chay-Canul, A.J. 2024. Use of real-time ultrasound measurements of fat thickness and lon-
gissimus thoracis muscle characteristics for predicting body fat depots in crossbred hair ewes. Small Rumin Res 
241, 107400. https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2024.107400  

5. Ribeiro, F.R.B., Tedeschi L.O., Stouffer J.R., Carstens, G.E.. 2008. Technical note: A novel technique to assess 
internal body fat of cattle by using real-time ultrasound. Journal of Animal Science. 86, 763–767. DOI: 
10.2527/jas.2007-0560 



Ciencia y Tecnología ITESCAM-Calkiní 2025;4(2):28-34    ISSN 2992-7692 

34 
 

6. Ribeiro, F.R.B., Tedeschi, L.O., 2012. Using real-time ultrasound and carcass measurements to estimate total 
internal fat in beef cattle over different breed types and managements. Journal of Animal Science. 90, 3259–3265. 
https://doi.org/10.2527/jas.2011-4697 

7. Härter, C.J., Silva, H.G.O., Lima, L.D., Castagnino, D.S., Rivera, A.R., Neto, O.B., Gomes, R.A., Canola, J.C., 
Resende, K.T., Teixeira, I.A.M.A., 2014. Ultrasonographic measurements of kidney fat thickness and Longissimus 
muscle area in predicting body composition of pregnant goats. Animal Production Science 54(9) 1481-1485 
https://doi.org/10.1071/AN14282 

8. Ojango, J.M., Okpeku, M., Osei-Amponsah, R., Kugonza, D. R., Mwai, O., Changunda, M. G., Olori, V. E. 2023. 
Dorper sheep in Africa: A review of their use and performance in different environments. CABI Reviews,. 
https://doi.org/10.1079/cabireviews.2023.00 

9. AFRC, 1993. Technical Committee on Responses to Nutrients. Energy and protein requirements of ruminants. 
CAB International, Wallingford, UK. 

10. SAS Institute, 2010. 9.3 Software. Institute Inc., Cary, North Carolina, USA.  
11. Van Der Merwe, D.A., Brand, T.S., Steyn, S., Hoffman, L.C. 2022. Using ultrasound to predict fat deposition in 

growing lambs of different South African sheep breed types. Small Ruminant Research 210, 106670. 
https://doi.org/10.1016/j.smallrumres.2022.106670 

12. Muñoz-Osorio, G.A., Tırınk, C., Tyasi, T.L., Ramirez-Bautista, M.A., Cruz-Tamayo, A.A., Dzib-Cauich, D.A., Chay-
Canul, A.J. 2024. Using fat thickness and longissimus thoracis traits real-time ultrasound measurements in Black 
Belly ewe lambs to predict carcass tissue composition through multiresponse multivariate adaptive regression spli-
nes algorithm. Meat Science 207, 109369. https://doi.org/10.1016/j.meatsci.2023.109369 

 


