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Editorial 

Revista Ciencia & Tecnología ITESCAM-Calkiní 

Abejas, miel y conocimiento interdisciplinario: hacia una apicultura innovadora y sustentable 

n las últimas décadas, la apicultura y la meliponicultura han dejado de ser 
consideradas únicamente actividades productivas tradicionales para 
convertirse en ejes estratégicos de investigación científica, innovación 
tecnológica y conservación biocultural. Los diversos estudios recientes que 

abordan el análisis de la miel, el manejo de abejas y su interacción con el entorno 
evidencian una creciente integración de disciplinas que van desde la química y la 
biotecnología hasta la inteligencia artificial y las ciencias sociales. 
Por un lado, la calidad y composición de la miel han sido ampliamente estudiadas 
desde perspectivas fisicoquímicas y nutracéuticas. Investigaciones enfocadas en 
mieles de manglar, miel de Melipona beecheii y Apis mellifera demuestran que 
factores como el origen floral, las condiciones ambientales y el sistema de producción 
influyen directamente en parámetros como el contenido de polifenoles, la 
conductividad eléctrica, la acidez y la actividad antioxidante. Estos hallazgos no solo 
permiten comprender la complejidad química de la miel, sino también posicionarla 
como un alimento funcional con alto valor agregado. 
En este sentido, el desarrollo de metodologías analíticas confiables —como la 
cromatografía HPLC para la detección de compuestos fenólicos o residuos de 
agroquímicos— representa un avance significativo en la garantía de calidad e 
inocuidad. Asimismo, estudios sobre contaminación con compuestos como glifosato 
o insecticidas resaltan la necesidad de fortalecer sistemas de monitoreo y 
regulaciones, particularmente en regiones tropicales donde los sistemas productivos 
son altamente diversos y dinámicos. 
Paralelamente, la investigación aplicada ha explorado nuevas formas de 
aprovechamiento de la miel y sus subproductos. La elaboración de miel en polvo, 
hidromiel y productos cosméticos a base de ingredientes apícolas refleja el potencial 
de diversificación productiva, lo que contribuye a mejorar la rentabilidad del sector y 
a fomentar la innovación en la industria alimentaria y cosmética. Estos desarrollos, 
además, se alinean con enfoques de sostenibilidad al promover el uso de recursos 
naturales renovables. 
En el ámbito biológico y sanitario, las abejas enfrentan múltiples desafíos derivados 
de plagas, enfermedades y la exposición a agroquímicos. Estudios sobre Varroa 
destructor, insecticidas neurotóxicos y diamidas evidencian no solo efectos letales, 
sino también impactos subletales que afectan el comportamiento, la fisiología y la 
longevidad de las colonias. Este conjunto de investigaciones subraya la urgencia de 
adoptar prácticas de manejo más responsables y estrategias de control biológico, 
como el uso de hongos entomopatógenos, que reduzcan la dependencia de químicos 
sintéticos. 

E

Dr. Rodrigo Portillo Salgado 

Dr. Julio Enrique Oney Montalvo 

M. en C. Daniel Bolívar Moreno 
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De manera complementaria, el monitoreo de la salud de las colmenas está 
experimentando una transformación significativa mediante la incorporación de 
tecnologías emergentes. Sistemas basados en inteligencia artificial, análisis acústico 
y visión computacional, como los desarrollados en el proyecto KAABLAB, permiten la 
detección temprana de enfermedades, plagas y condiciones de estrés sin intervenir 
directamente en la colonia. Estas herramientas representan un avance hacia una 
apicultura de precisión, capaz de optimizar el manejo productivo y reducir pérdidas. 
No obstante, el conocimiento técnico debe ir acompañado de un reconocimiento del 
valor cultural y social de la apicultura. Experiencias comunitarias como las 
desarrolladas en Yaxcabá, Yucatán, demuestran el papel fundamental de la 
meliponicultura en la conservación del patrimonio biocultural y en el empoderamiento 
de comunidades locales, especialmente de mujeres. Estas iniciativas integran 
saberes tradicionales con enfoques contemporáneos, generando modelos de 
desarrollo sustentable que trascienden lo productivo. 
En conjunto, la evidencia científica y las experiencias documentadas reflejan una 
transición hacia un enfoque integral de la apicultura, donde la innovación tecnológica, 
la sustentabilidad ambiental y la preservación cultural convergen. En este contexto, 
es imprescindible fortalecer la investigación interdisciplinaria, fomentar la 
transferencia de conocimiento hacia los productores y desarrollar políticas públicas 
que reconozcan la importancia estratégica de las abejas. 
Solo a través de esta visión articulada será posible garantizar la conservación de los 
polinizadores, la seguridad alimentaria y el desarrollo sostenible en las regiones 
donde la miel no es solo un producto, sino un elemento central de identidad, economía 
y biodiversidad. 
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Yucatán, Km. 15.5 carr. Mérida-Xmatkuil, Mérida, Yucatán, México. 
 
 
*Autor de correspondencia: rocha.franklin@inifap.gob.mx  
 
 

Resumen 

La pitahaya (Selenicereus undatus) es un cactus de floración nocturna cuyas flores 
mantienen la receptividad del estigma hasta la mañana, lo que permite la visita de 
insectos tanto nocturnos como diurnos. El objetivo de este estudio fue cuantificar y 
comparar la abundancia de visitantes florales en ambos periodos en una plantación 
de Yucatán. El periodo de antesis se dividió en dos intervalos: nocturno (21:00 a 03:00 
h) y diurno (05:00 a 09:00 h). Los muestreos se realizaron cada dos horas durante 
dos días distintos. En cada horario, se seleccionaron aleatoriamente 30 flores de 10 
plantas (tres flores por planta), para un total de 420 flores. Los visitantes florales se 
recolectaron mediante el embolsado completo de las flores con bolsas de plástico, las 
cuales fueron posteriormente transportadas al laboratorio, donde se inspeccionaron 
para recolectar todos los insectos presentes. En total, se obtuvieron 1,428 
especímenes pertenecientes a al menos 19 taxones distribuidos en 15 familias de 
insectos. La abundancia de visitantes diurnos fue significativamente mayor que la de 
los nocturnos (media ± EE por flor: 4 ± 0.30, n = 180 vs. 3 ± 0.25, n = 240; GLMM: Z 
= -4.758, gl = 4, p < 0.001). El taxón dominante fue el escarabajo Carpophilus sp. 
(Coleoptera: Nitidulidae), que representó el 70.7 % del total y estuvo presente de 
forma continua durante el muestreo. La abeja africanizada Apis mellifera L. 
(Hymenoptera: Apidae) constituyó el 23 % de los individuos y fue el taxón más 
abundante en el periodo diurno. Los demás taxones presentaron abundancias 
inferiores al 1.1 %. A pesar de su menor tamaño, A. mellifera visitó las flores en 
grandes cantidades y estableció contacto frecuente con el estigma, lo que sugiere un 
posible papel relevante en la polinización de este cultivo. 

 

Palabras clave: Apis mellifera, Selenicereus undatus, floración nocturna y diurna. 
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*Autor de correspondencia: gmarifert46@gmail.com  
 
 

Resumen 

El uso creciente de insecticidas diamidas en la agricultura ha incrementado la 
preocupación por sus efectos en Apis mellifera, un polinizador clave para la 
productividad agrícola y la biodiversidad. Aunque estas moléculas se consideran 
selectivas por su acción sobre los receptores de rianodina en células musculares, 
existe evidencia de que su exposición no solo ocasiona mortalidad, sino también 
alteraciones en procesos fisiológicos, etológicos y cognitivos esenciales para la 
supervivencia y el desempeño de las colonias. El objetivo de este trabajo fue analizar 
y sintetizar la evidencia científica sobre los efectos letales y subletales de las diamidas 
en A. mellifera bajo distintos tipos de exposición. Se realizó una revisión de literatura 
en Google Académico, ScienceDirect y ResearchGate, utilizando combinaciones de 
palabras clave y nombres de ingredientes activos. Se seleccionaron estudios 
experimentales con base en su relevancia y en la disponibilidad de parámetros 
toxicológicos. La información se organizó según el ingrediente activo, la vía y el 
tiempo de exposición. Se consideraron distintos bioensayos, integrando variables 
como la dosis letal media (DL₅₀) y el tiempo letal medio (TL₅₀). Los resultados indican 
que la flubendiamida presenta la menor toxicidad (DL₅₀ > 10 µg/abeja), mientras que 
el ciantraniliprol muestra mayor toxicidad (DL₅₀ = 0.11–1.08 µg/abeja). El tiempo de 
exposición resultó determinante, con valores de TL₅₀ entre 2 y 6 días. Los efectos 
subletales incluyen alteraciones en la locomoción, particularmente en vuelo y forrajeo, 
así como impactos en el estrés celular y la longevidad. En conjunto, estos resultados 
evidencian que, pese a su eficacia, las diamidas representan un riesgo para A. 
mellifera, por lo que se requiere su uso racional y el fortalecimiento de estrategias de 
conservación en agroecosistemas. 

 

Palabras clave: ciantraniliprol, clorantraniliprol, flubendiamida, subletalidad, DL50. 
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Resumen 

La presencia de glifosato en productos agrícolas ha sido ampliamente documentada; 
sin embargo, la falta de metodologías analíticas estandarizadas para su 
determinación en matrices complejas como la miel limita su monitoreo confiable, 
particularmente en sistemas tropicales. En este estudio se desarrolló y validó un 
método para la cuantificación simultánea de glifosato y su metabolito principal, el 
ácido aminometilfosfónico (AMPA), en miel de Melipona beecheii. El procedimiento 
se basó en la derivatización con 9‑fluorenilmetilcloroformiato (FMOC‑Cl) y el análisis 
mediante cromatografía líquida de alta resolución con detección de fluorescencia 
(HPLC‑FLD), empleando una columna C18 y un sistema de elución en gradiente 
acetonitrilo/agua acidificada. La validación analítica mostró una adecuada linealidad, 
con coeficientes de determinación superiores a 0.998 para ambos analitos. Los límites 
de detección (LOD) fueron de 5 µg/kg para glifosato y 6 µg/kg para AMPA, mientras 
que los límites de cuantificación (LOQ) fueron de 15 y 18 µg/kg, respectivamente. La 
exactitud, evaluada mediante recuperaciones en muestras fortificadas (50 y 200 
µg/kg), se situó entre 85 y 103 %, y la precisión intra e interdía presentó desviaciones 
estándar relativas inferiores al 10 %. La implementación de controles de calidad, 
incluidos blancos de procedimiento, duplicados y muestras de control, aseguró la 
robustez del método. La cuantificación simultánea de glifosato y AMPA resultó 
fundamental, ya que este último se genera por biotransformación y puede 
incrementarse durante el almacenamiento, representando una fracción relevante de 
la exposición total. Esto evidencia que evaluar únicamente el compuesto parental 
conduce a una subestimación del riesgo. El método desarrollado constituye una 
herramienta analítica confiable para el monitoreo de residuos en mieles de abejas sin 
aguijón y contribuye al fortalecimiento de los programas de control de calidad e 
inocuidad en sistemas apícolas tropicales. 

 

Palabras clave: Miel tropical, derivatización química, validación analítica, inocuidad 
alimentaria, residuos de plaguicidas. 
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Resumen 

Los insecticidas neurotóxicos son ampliamente utilizados en la agricultura y pueden 
afectar a organismos no objetivo, incluidos los polinizadores. Aunque la mayoría de 
las evaluaciones de riesgo se han centrado en Apis mellifera, las abejas del grupo 
Meliponini, que desempeñan un papel fundamental en los ecosistemas tropicales y 
subtropicales, han recibido comparativamente menor atención. El objetivo de este 
trabajo fue sintetizar la evidencia científica disponible sobre la exposición de 
Meliponini a insecticidas con sitio de acción en células neuronales, con el fin de 
identificar patrones generales de respuesta y vacíos de conocimiento. Para ello, se 
realizó una revisión de la literatura científica, integrando estudios que evalúan 
distintos grupos de insecticidas neurotóxicos, rutas de exposición, especies y niveles 
de respuesta biológica. La información se organizó de manera comparativa para 
identificar tendencias en la evidencia disponible. En términos generales, los estudios 
reportan una amplia diversidad de respuestas biológicas frente a la exposición a 
insecticidas, que incluyen efectos a nivel conductual, fisiológico, bioquímico y tisular, 
así como alteraciones a nivel de órganos. En menor medida, también se documentan 
efectos a nivel molecular, inmunológico y del desarrollo. Asimismo, se observa una 
variación en la toxicidad entre compuestos y especies, siendo los fenilpirazoles los 
que presentan mayor toxicidad aguda, seguidos por los neonicotinoides y las 
espinosinas. Además, se identifica una concentración de investigaciones en ciertos 
grupos de insecticidas, particularmente en neonicotinoides, seguidos por 
organofosforados y piretroides, así como en rutas de exposición específicas y etapas 
particulares del ciclo de vida. A pesar de estos avances, persisten importantes vacíos 
de información, especialmente en exposiciones crónicas, estadios inmaduros y 
efectos a nivel de colonia. En conjunto, la evidencia disponible sugiere que las abejas 
Meliponini pueden ser vulnerables a distintos insecticidas, lo que resalta la necesidad 
de ampliar las evaluaciones ecotoxicológicas más allá de A. mellifera e incorporar 
polinizadores nativos en los marcos de evaluación de riesgo de plaguicidas. 
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Resumen 

Los insecticidas sistémicos se utilizan ampliamente para el control de insectos 
succionadores en los sistemas de producción agrícola. Su efecto sobre organismos 
no objetivo ha generado preocupación, especialmente en abejas polinizadoras 
nativas. En este estudio se evaluaron los efectos letales y conductuales (caminata y 
vuelo) de dos insecticidas sistémicos, imidacloprid y dinotefuran, ampliamente 
utilizados en México, en obreras de la abeja Xunan kab (Melipona beecheii). Los 
bioensayos de laboratorio se realizaron mediante exposición oral, utilizando alimento 
contaminado a base de sacarosa (100 g) disuelta en agua destilada (100 mL), con 
cada insecticida en dosis recomendadas para campo. Se evaluaron la mortalidad, la 
velocidad de caminata y el despegue de vuelo vertical. Los resultados mostraron una 
alta sensibilidad de M. beecheii a ambos insecticidas, con una respuesta dependiente 
del tiempo de exposición. En ambos casos, se registraron niveles de mortalidad 
superiores al 90 %. La evaluación de los efectos conductuales evidenció alteraciones 
significativas en la actividad de caminata y en la capacidad de vuelo vertical. Estos 
hallazgos indican que ambos insecticidas pueden provocar altas tasas de mortalidad, 
así como efectos considerables en la actividad locomotora de la abeja Xunan kab. En 
conjunto, estos resultados sugieren que la exposición a imidacloprid y dinotefuran 
puede generar efectos tóxicos importantes, comprometiendo potencialmente la 
estabilidad de las colonias, los servicios de polinización y la producción de miel en los 
sistemas tradicionales de meliponicultura regional. 
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Resumen 

La apicultura en el sureste de México requiere material biológico de alta calidad para 
mantener su liderazgo productivo; sin embargo, la variabilidad climática actual ha 
impuesto retos en la crianza técnica de reinas, debido a la limitada disponibilidad de 
material certificado. El objetivo de este estudio fue evaluar la calidad morfológica de 
abejas reinas (Apis mellifera) emergidas en diferentes fechas de traslarve en 
Mocochá, Yucatán. Bajo un diseño completamente al azar desbalanceado, se empleó 
el método Doolittle en tres periodos: 13 de febrero, 17 de marzo y 24 de marzo. Se 
caracterizaron variables como el peso al nacer, la longitud abdominal, el ancho del 
tórax y la arquitectura de la celda real, incluyendo la longitud del ala anterior y los 
segmentos del tercer par de patas (fémur, tibia y basitarso). Los datos se analizaron 
mediante pruebas de Tukey y correlación de Pearson utilizando el software InfoStat. 
No se encontraron diferencias estadísticamente significativas en el peso corporal (p 
= 0.1706); sin embargo, de forma numérica, el periodo del 17 de marzo presentó los 
valores más altos (178.30 ± 4.60 mg), con un máximo de 203.00 mg. La longitud del 
abdomen mostró una tendencia a la significancia (p = 0.0502), con un promedio 
máximo de 10.26 mm, observándose además una correlación positiva fuerte entre el 
peso y el desarrollo abdominal (r = 0.71). El ancho de la celda real disminuyó 
significativamente en la última fecha de marzo (p = 0.0407), lo que sugiere una posible 
respuesta homeostática ante el incremento térmico ambiental. El método Doolittle 
permitió obtener reinas que superaron los estándares de calidad regionales (> 170 
mg). Se concluye que el periodo del 17 de marzo, en sincronía con la floración de 
Viguiera dentata, fue el más favorable para la producción de material biológico con 
alto potencial reproductivo en la zona de estudio. 
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Resumen 

Se analizó el perfil de compuestos fenólicos en miel de Melipona beecheii mediante 
cromatografía líquida de alta resolución (HPLC, por sus siglas en inglés), evaluando 
el efecto del sistema de almacenamiento en potes de cerumen (CER) y bioplástico 
(PLA) en dos modelos de colmena (ITESCAM y TIBGA). El análisis permitió la 
identificación de 15 compuestos, incluyendo ácidos fenólicos y flavonoides, lo que 
evidencia la complejidad fitoquímica de esta miel. Los resultados mostraron 
variaciones en la presencia de compuestos entre tratamientos. En los sistemas 
CER‑IT y PLA‑IT se detectaron principalmente compuestos como el 
2,4‑hidroxifeniletanol, el ácido elágico y la miricetina, mientras que en CER‑TB y 
PLA‑TB se observó una mayor diversidad fenólica, incluyendo ácido gálico, ácido 
4‑hidroxibenzoico, ácido vainílico, quercetina, kaempferol e isorhamnetina. Algunos 
compuestos, como los ácidos cafeico y ferúlico, presentaron una detección selectiva 
en determinados sistemas, particularmente en PLA‑TB. En términos generales, no se 
identificó un patrón consistente de presencia/ausencia atribuible exclusivamente al 
tipo de pote, sino más bien al sistema de colmena, lo que sugiere que el origen y las 
condiciones ambientales influyen en mayor medida que el material de 
almacenamiento. Estos resultados confirman la estabilidad cualitativa del perfil 
fenólico y respaldan el uso de PLA como una alternativa tecnológica viable en 
meliponicultura. 
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Resumen 

La apicultura en Yucatán constituye una de las actividades más relevantes en los 
ámbitos económico, cultural y ambiental, y es reconocida internacionalmente por la 
calidad de su miel y sus derivados. Sin embargo, enfrenta múltiples amenazas, entre 
ellas la presencia del pequeño escarabajo de la colmena (Aethina tumida), cuya etapa 
larval es la más dañina, ya que consume miel, polen y cría, lo que puede culminar en 
el colapso total de la colonia. El objetivo de este estudio fue evaluar la eficacia de 
hongos entomopatógenos como agentes de control biológico, analizando su efecto 
sobre el comportamiento y la mortalidad del insecto. Los ejemplares de A. tumida 
fueron recolectados al azar mediante un aspirador entomológico. Se evaluaron dos 
tratamientos: Metarhizium anisopliae (T1) y Beauveria bassiana (T2), aplicados en 
adultos. Los tratamientos se prepararon a partir de productos comerciales y se 
aplicaron mediante atomizadores manuales. Se emplearon cinco repeticiones por 
tratamiento, con 10 individuos cada una, además de sus respectivos grupos testigo, 
conformados por 20 individuos sin aplicación. Los escarabajos se mantuvieron en 
condiciones controladas. Las evaluaciones se realizaron cada 24 horas, registrando 
la mortalidad de los individuos. Los resultados mostraron un incremento progresivo 
en la mortalidad de A. tumida a lo largo del experimento. En la tercera semana se 
observó una diferencia marcada entre tratamientos: T1 alcanzó una mortalidad del 84 
%, mientras que T2 registró un 64 %, destacando una mayor eficacia de T1 en menor 
tiempo. En contraste, los testigos no presentaron mortalidad durante el experimento 
(0 %), lo que confirma que el efecto observado se debe a los tratamientos aplicados. 
Ambos tratamientos alcanzaron el 100 % de mortalidad a las 672 horas. En 
conclusión, ambos tratamientos fueron efectivos para el control de A. tumida; sin 
embargo, T1 destacó por su mayor rapidez de acción, logrando mayores niveles de 
mortalidad en menor tiempo, principalmente en la tercera semana (504 horas), lo que 
lo posiciona como una alternativa más eficiente para el control de esta plaga. 
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Resumen 

La reducción global de las poblaciones de abejas ha sido asociada a la exposición a 
pesticidas neonicotinoides y a factores ambientales que modulan su toxicidad. En 
este estudio se desarrolló un enfoque integrador basado en un modelo logístico 
multivariable y técnicas de aprendizaje automático para predecir la mortalidad 
inducida por imidacloprid bajo condiciones ambientales variables. Se construyó un 
conjunto de datos considerando dosis (ppb), temperatura (°C), humedad relativa (%) 
y mortalidad, transformada a probabilidad. El modelo logístico permitió describir la 
relación dosis–respuesta mediante una función sigmoide, mientras que el modelo de 
inteligencia artificial se empleó para clasificar el riesgo en condiciones de baja y alta 
mortalidad. Los resultados mostraron una relación no lineal característica, con una 
región crítica de transición entre 15 y 25 ppb, donde pequeños incrementos en la 
dosis generan aumentos desproporcionados en la mortalidad. El modelo logístico 
reprodujo adecuadamente la tendencia general, aunque presentó ligeras 
desviaciones en los extremos del rango. Por su parte, el modelo de inteligencia 
artificial mostró una alta capacidad de clasificación, alcanzando métricas perfectas 
(exactitud, sensibilidad, especificidad y F1 = 1.00), lo que evidencia una clara 
separación entre estados de riesgo. El análisis multivariable reveló que la temperatura 
potencia la toxicidad, mientras que la humedad actúa como un factor modulador. 
Estos resultados destacan la importancia de considerar variables ambientales en la 
evaluación ecotoxicológica. En conjunto, el estudio demuestra que la integración de 
modelos mecanísticos y predictivos constituye una herramienta robusta para la 
evaluación del riesgo ambiental, aunque se requieren datos adicionales para validar 
su aplicabilidad en condiciones reales. 
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Resumen 

El presente estudio evaluó la transición desde un modelo extractivista hacia una 
apicultura conservacionista en zonas semiáridas y áridas de Mendoza, Argentina, con 
el objetivo de preservar la calidad e inocuidad de la miel frente a condiciones 
climáticas extremas. Se implementó una metodología técnica preventiva basada en 
la bioseguridad sistémica, comparando colmenas ubicadas en aislamiento en una 
zona de secano (vegetación nativa) con colmenas situadas en zonas agrícolas bajo 
riego (especies introducidas). A través de la aplicación estricta de Buenas Prácticas 
Apícolas y de Manufactura a lo largo de toda la cadena agroalimentaria, se gestionó 
el entorno para eliminar el uso de suplementos alimenticios artificiales, cera 
estampada, acaricidas y antibióticos. Los resultados demostraron que el manejo 
etológico y el respeto por la genética adaptada al clima local promovieron una mayor 
resiliencia intrínseca y una elevada resistencia natural al ácaro Varroa. Asimismo, se 
observó una notable reducción del estrés sistémico en las colmenas, logrando 
estabilizar el ciclo de vida sin comprometer la viabilidad de las generaciones futuras. 
Adicionalmente, se obtuvieron cinco tipos de miel (varietales y multiflorales) con bajos 
niveles de humedad, alta inocuidad y perfiles sensoriales complejos que reflejan la 
fitogeografía del ecosistema, confirmándose la ausencia de residuos de 
agroquímicos. Se determinó que la calidad final de la miel dependió en 
aproximadamente un 80 % de la gestión ambiental y sanitaria en el apiario. Se 
concluye que este paradigma ecosistémico y orgánico fortalece la supervivencia de 
las abejas, garantiza un producto genuino para el consumidor y contribuye a la 
conservación de la biodiversidad, promoviendo la sostenibilidad en sistemas apícolas 
locales. 
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Resumen 

La miel producida en ecosistemas de manglar en México constituye un recurso 
apícola de alto valor biológico, económico y ecológico, cuyo perfil fisicoquímico está 
determinado por la interacción entre la flora dominante del manglar y las especies de 
abejas que la aprovechan. En estos sistemas predominan especies vegetales como 
Avicennia germinans, Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa, las cuales 
aportan néctar y polen con características particulares que influyen en las 
propiedades fisicoquímicas de la miel. El objetivo de este trabajo fue analizar e 
integrar la evidencia científica disponible sobre la calidad fisicoquímica de la miel de 
manglar en México. Para ello, se realizó una revisión de la literatura científica basada 
en artículos indexados, Normas Oficiales Mexicanas y reportes técnicos. Se 
analizaron parámetros clave como humedad, pH, conductividad eléctrica, color, 
azúcares reductores, sacarosa y acidez, los cuales se compararon con los criterios 
establecidos en la NOM‑004‑SAG/GAN‑2018 y la NMX‑F‑036‑NORMEX‑2006. 
Asimismo, se llevó a cabo un análisis comparativo descriptivo entre regiones. Los 
resultados indican que la miel de manglar presenta contenidos de humedad entre 17 
y 23 %, un pH ácido (3.7–4.3), conductividad eléctrica de 0.38–0.65 mS/cm y color 
variable (12–120 mm Pfund), lo que refleja la heterogeneidad de su origen floral. En 
el sureste de México, esta miel presenta una mayor identidad botánica asociada a 
especies de manglar, mientras que en el norte predomina un carácter multifloral. En 
general, las mieles producidas por Apis mellifera cumplen con los criterios normativos, 
mientras que las mieles de Melipona beecheii presentan mayores valores de 
humedad y acidez. Se concluye que la miel de manglar en México presenta 
características fisicoquímicas distintivas determinadas por factores ecológicos y 
geográficos. Asimismo, se resalta la necesidad de fortalecer la investigación en 
regiones poco estudiadas y de desarrollar criterios normativos específicos para 
mieles de abejas nativas, a fin de consolidar su aprovechamiento sustentable y su 
valor como producto diferenciado. 
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Resumen 

La calidad y funcionalidad de la miel producida por abejas está influenciada por 
factores como la especie, la región, el origen floral y geográfico, las condiciones 
climáticas y las prácticas apícolas empleadas. La funcionalidad de la miel se asocia 
con su contenido de proteínas y enzimas, tales como la diastasa, invertasa, 
defensina‑1 y glucosa oxidasa, reconocidas por su actividad antimicrobiana y 
antioxidante. En este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo evaluar el 
contenido de proteínas en miel de Apis mellifera mediante precipitación con acetona, 
con el fin de identificar variaciones asociadas al origen geográfico. Las muestras de 
miel se obtuvieron directamente en apiarios de los municipios de Sotuta, Umán y 
Mérida durante el ciclo de producción febrero–abril de 2025. Se preparó una solución 
miel‑agua (1:2 p/p), se eliminó el polen mediante centrifugación y posteriormente se 
realizó la precipitación de proteínas con acetona a diferentes porcentajes de 
saturación (PS: 10, 25, 40 y 55 %). La cuantificación se llevó a cabo por duplicado 
utilizando el método de Lowry, y los resultados se expresaron en µg/µL. Las proteínas 
precipitadas fueron visualizadas mediante electroforesis en gel de poliacrilamida en 
presencia de SDS (SDS‑PAGE). El contenido promedio de proteínas en miel de A. 
mellifera fue de 2.37–3.68, 5.86–7.66, 12.24–19.45 y 10.18–11.86 µg/µL para los PS 
de 10, 25, 40 y 55 %, respectivamente. El municipio de Sotuta presentó el mayor 
rendimiento (PS 40 %: 39.31 ± 1.64 µg/µL), mientras que Umán mostró el menor (PS 
10 %: 3.27 ± 0.21 µg/µL). El análisis mediante SDS‑PAGE evidenció perfiles proteicos 
con bandas en común entre las muestras. Estos resultados sugieren que la región 
geográfica y las condiciones ambientales influyen en la cantidad de proteínas 
presentes en la miel. Asimismo, la precipitación con acetona al 40 % de saturación 
se identificó como un método adecuado para la extracción y visualización de 
proteínas, cuyos patrones pueden emplearse como herramientas para la evaluación 
de autenticidad y calidad de la miel. 
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Resumen 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la variabilidad morfométrica alar en 
colonias de abejas melíferas establecidas en la región centro‑sur de Quintana Roo. 
Se colectaron muestras de abejas obreras adultas dentro de las cámaras de cría en 
colmenas ubicadas en los municipios de Bacalar (1 apiario), Othón P. Blanco (6 
apiarios) y Felipe Carrillo Puerto (3 apiarios). Se realizó un análisis morfométrico de 
las alas de 10 abejas por apiario utilizando el programa ImageJ versión 1.54P, 
mediante el cual se midieron las longitudes de las venas alares. Posteriormente, se 
efectuó un análisis multifactorial con el fin de identificar posibles interacciones o 
correlaciones entre las variables morfométricas y los sitios de muestreo. Los 
resultados indicaron que no existe una correlación significativa entre las variables 
evaluadas (r = 0.4), ni diferencias estadísticas significativas (p > 0.05) en las 
longitudes de las venas alares entre los sitios estudiados. La similitud en los valores 
obtenidos sugiere que las poblaciones analizadas presentan una baja variabilidad en 
los rasgos morfológicos evaluados. Esta homogeneidad morfológica podría estar 
asociada a que las colonias pertenecen a la misma raza o incluso a una misma línea 
genética, lo cual coincide con patrones reportados en apiarios con manejo 
relativamente uniforme o en regiones donde predomina una sola línea de abejas 
melíferas. En conjunto, los resultados son consistentes con la estabilidad morfológica 
esperada en poblaciones no sometidas a presiones ambientales o genéticas 
altamente diferenciadas dentro de un área geográfica limitada. 
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Resumen 

Desde la antigüedad, los productos de la colmena han sido utilizados con fines 
medicinales debido a sus propiedades terapéuticas, las cuales han sido respaldadas 
por diversas investigaciones que reportan compuestos con importantes actividades 
biológicas. La elaboración de productos de higiene con ingredientes apícolas 
representa una alternativa sustentable a los jabones convencionales, ya que permite 
el aprovechamiento de recursos renovables y la reducción en la generación de 
residuos. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el uso de subproductos 
apícolas mediante su incorporación en jabones saponificados, a través de su 
formulación y evaluación fisicoquímica, de calidad y sensorial. Se elaboraron tres 
bases de jabón a las cuales se les adicionaron miel, propóleo y/o cera de abeja, 
obteniendo un total de nueve formulaciones, con el propósito de identificar los 
beneficios aportados por cada ingrediente. Se realizaron pruebas para determinar el 
pH, la formación y estabilidad de la espuma, así como ensayos de agrietamiento y 
pruebas de aceptación sensorial (color, aspecto y aroma). Los valores de pH de los 
jabones elaborados oscilaron entre 8.0 y 9.0, similares a los de un jabón comercial 
artesanal con miel, mientras que un jabón de tocador presentó un pH cercano a la 
neutralidad. El 80 % de los participantes calificó el color, el aspecto y el aroma como 
excelentes. Los resultados obtenidos sugieren que los jabones saponificados 
elaborados artesanalmente con subproductos de la colmena presentan calidad y 
seguridad adecuadas. En este sentido, fue relevante evaluar la influencia de dichos 
subproductos sobre las propiedades fisicoquímicas en comparación con jabones 
comerciales. En conjunto, los resultados evidencian que la inclusión de derivados de 
la colmena permite obtener jabones de calidad comparable a productos comerciales, 
con alta aceptación sensorial. La importancia de este estudio radica en documentar 
información técnica sobre la incorporación de subproductos apícolas en productos de 
higiene cotidiana, contribuyendo al desarrollo de alternativas sustentables en la 
industria cosmética. 
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Resumen 

El territorio maya alberga una tradición milenaria relacionada con el cuidado y manejo 
de abejas nativas. Sin embargo, durante el siglo XX, esta práctica ancestral sufrió un 
declive significativo, llegando casi a su desaparición. En 2022, en Yaxcabá, Yucatán, 
se registraban únicamente tres meliponicultores, todos de edad avanzada y con 
colmenas diezmadas. Ante esta situación, en 2024, seis mujeres de la comunidad 
fundaron el meliponario comunitario U najil Yilk'il kaab, ubicado estratégicamente en 
el centro del poblado. Este meliponario se enfoca en la conservación de abejas 
nativas, principalmente Melipona beecheii, y, de manera paralela, desarrolla acciones 
de educación ambiental en la comunidad, abordando temas como el respeto a la vida, 
la importancia de la polinización y la preservación del patrimonio biocultural del pueblo 
maya. En su primer año de operación, U najil Yilk'il kaab ha implementado una 
experiencia autogestiva de turismo comunitario en colaboración con actores locales. 
Esta experiencia integra la historia y cosmovisión maya, la gastronomía orgánica local 
y la degustación de diversas mieles. El impacto del proyecto ha sido significativo, 
evidenciado en la reforestación de huertos familiares, la sensibilización en las 
escuelas del municipio y la recepción de turistas nacionales e internacionales que 
consumen productos elaborados por las familias de Yaxcabá. Como siguiente etapa, 
el proyecto busca consolidar una red de meliponicultores orientada al rescate de la 
cosmovisión y las prácticas tradicionales asociadas a las abejas. De hecho, ya se 
observa una expansión de estas actividades entre jóvenes y padres de familia. Este 
caso ejemplifica cómo la comercialización de miel de Melipona y el desarrollo de 
experiencias de turismo comunitario pueden constituir herramientas efectivas para la 
conservación del patrimonio biocultural asociado a la meliponicultura, así como para 
el empoderamiento de las mujeres en comunidades mayas. 
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Resumen 

El monitoreo no invasivo del estado de salud en colonias de abejas melíferas 
representa un desafío relevante para la apicultura moderna. El presente trabajo 
describe el desarrollo de un módulo de análisis acústico dentro del sistema KAABLAB, 
orientado a la clasificación del estado de salud de colonias de Apis mellifera, 
considerando como indicadores de estrés la ausencia de reina, el proceso de 
aceptación y el comportamiento de enjambramiento, los cuales pueden detectarse 
mediante patrones acústicos característicos utilizando técnicas de aprendizaje 
automático (machine learning). Para este estudio se utilizaron 1,275 muestras de 
audio, correspondientes a segmentos de 60 segundos, recolectadas mediante un 
dispositivo IoT integrado por un microcontrolador ESP32, un micrófono INMP441 y un 
sensor ambiental BME280, provenientes de 10 colmenas europeas bajo condiciones 
reales de campo. A partir de cada fragmento de audio se extrajeron características 
acústicas utilizando la biblioteca librosa, incluyendo 13 coeficientes cepstrales en 
escala Mel (MFCC, Mel-frequency cepstral coefficients). Se evaluaron múltiples 
algoritmos de clasificación supervisada, incluyendo Random Forest, Support Vector 
Machine (SVM), Logistic Regression, XGBoost, K-Nearest Neighbors (KNN) y 
Gradient Boosting, mediante validación cruzada estratificada de 200 pliegues. Como 
métrica principal se empleó el F1-score ponderado, debido a la distribución 
desbalanceada de las clases objetivo. El modelo con mejor desempeño alcanzó una 
exactitud entre el 74 % y el 97 % (dependiendo del estado evaluado) y un F1-score 
del 91 % en el conjunto de prueba. Estos resultados demuestran la viabilidad técnica 
del análisis acústico automatizado como herramienta de monitoreo no invasivo en 
colonias de abejas. Este trabajo constituye una fase preliminar del sistema KAABLAB, 
cuyo objetivo a largo plazo es su adaptación y validación en colonias de Melipona 
beecheii, una abeja nativa de la península de Yucatán con relevancia directa para la 
meliponicultura maya de la región. 
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Resumen 

Varroa destructor representa una amenaza grave para la apicultura mundial, ya que 
estos ácaros parásitos se adhieren a las abejas, se alimentan de su tejido adiposo, 
debilitan su sistema inmunitario, reducen su esperanza de vida y pueden provocar el 
colapso de la colonia. Los métodos de monitoreo convencionales resultan laboriosos 
y solo permiten detectar una fracción de los ácaros presentes, lo que ha impulsado el 
desarrollo de nuevos enfoques de detección temprana. El presente trabajo describe 
el módulo de visión computacional del sistema KAABLAB, orientado a la detección 
automatizada de Varroa destructor en abejas Apis mellifera mediante algoritmos de 
aprendizaje profundo (deep learning). Se construyó un conjunto de datos con 5,172 
imágenes de abejas, con y sin presencia visible del ácaro, previamente etiquetadas. 
Se implementó una arquitectura de red neuronal convolucional que integra una etapa 
de segmentación para separar la abeja de su entorno y una etapa de detección de 
objetos para localizar el ácaro dentro de las regiones segmentadas. Esta estrategia 
reduce los falsos positivos derivados de la similitud visual entre Varroa y estructuras 
propias de la abeja, como el ojo compuesto. Se evaluaron modelos de aprendizaje 
automático, incluyendo métodos clásicos (Random Forest), YOLOv8 y redes 
neuronales convolucionales, empleando métricas de precisión (precision), 
exhaustividad (recall) y F1-score. El modelo con mejor desempeño alcanzó una 
precisión de 84 ± 0.9 % y un F1-score de 0.86 en el conjunto de prueba. Las 
infestaciones en celdas de cría pueden dar lugar a abejas con malformaciones, como 
alas deformadas o cuerpos subdesarrollados, mientras que el parasitismo en abejas 
adultas reduce su vitalidad y contribuye al colapso de la colonia si no se detecta de 
manera oportuna. Los resultados demuestran la viabilidad de sistemas de visión 
computacional no invasivos para el monitoreo continuo de colonias. Este estudio 
constituye una fase preliminar del sistema KAABLAB, con proyección hacia su 
adaptación para la detección de patógenos en colonias de Melipona beecheii, abeja 
nativa de la península de Yucatán con alta relevancia cultural y ecológica para la 
región. 
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Resumen 

La especie Apis mellifera enfrenta amenazas críticas como plagas invasoras y 
enfermedades que comprometen la población, la calidad de la miel y la reproducción. 
Ante ello, se diseñó un sistema de Inteligencia Artificial de las Cosas (AIoT) no 
intrusivo para monitorear la salud y actividad de las colmenas mediante visión 
artificial, control difuso y análisis de series de tiempo. El proyecto abarcó desde la 
instrumentación hasta el entrenamiento de modelos ligeros (TinyML), 
estructurándose en dos vertientes: afecciones internas (estrés, salud y 
comportamiento) y externas (plagas y condiciones ambientales). Para detectar plagas 
se aplicó aprendizaje por transferencia en imágenes, diferenciando abejas de 
organismos invasores, con aumento de datos para simular variaciones de 
iluminación. En la evaluación de salud se implementó monitoreo acústico asincrónico, 
analizando patrones sonoros para clasificar estados de estrés. Además, se 
estudiaron series multivariadas de temperatura y humedad interna con redes 
neuronales recurrentes y filtros de Kalman, reduciendo ruido de sensores. Los 
resultados preliminares mostraron que la ejecución de modelos optimizados en 
hardware permitió el conteo automático de abejas y la identificación de anomalías. El 
análisis físico de la colmena reveló descensos sutiles de temperatura (1 ± 0.5 °C), 
identificación de la reina con exactitud del 78 ± 0.7 % y clasificación del estrés con 
exactitud del 84 ± 0.9 %, indicadores tempranos de enfermedad o colapso. El sistema 
ofreció alertas en tiempo real ante ataques de plagas, posibilitando intervención 
oportuna sin alterar el comportamiento natural. En conjunto, esta propuesta 
constituye una solución tecnológica innovadora para el monitoreo sustentable de 
colmenas y el fortalecimiento de la apicultura en Campeche, con potencial de 
adaptación a sistemas de Melipona beecheii. 
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Resumen 

El uso de bioestimulantes se presenta como una alternativa sustentable para mejorar 
la calidad nutracéutica de los productos destinados al consumo o a su transformación 
con valor agregado. En este contexto, el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto 
de la aspersión foliar de miel de abeja multifloral sobre la concentración de polifenoles 
totales y la actividad antioxidante en la flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.). El 
experimento se estableció bajo un diseño de bloques al azar con cuatro tratamientos, 
cada uno con diferentes concentraciones de miel para aplicación foliar. Los 
polifenoles totales se determinaron mediante el método de Folin‑Ciocalteu, mientras 
que la actividad antioxidante se evaluó a través de los ensayos DPPH y ABTS. Los 
datos obtenidos se sometieron a un análisis de varianza (ANOVA) de un factor, con 
un nivel de significancia de p ≤ 0.05. Los resultados mostraron que el tratamiento con 
una concentración del 10 % de miel presentó los valores más altos de polifenoles 
totales y de actividad antioxidante determinada por el método DPPH, mientras que el 
tratamiento con 15 % registró la mayor actividad antioxidante mediante ABTS. Por su 
parte, el tratamiento testigo (0 %) presentó los valores más bajos en todas las 
variables evaluadas. Se observaron diferencias estadísticamente significativas entre 
los tratamientos en los tres métodos analizados, lo que confirma el efecto positivo de 
la aplicación foliar de miel. Se concluye que la miel de abeja multifloral, aplicada en 
concentraciones óptimas, favorece la acumulación de compuestos fenólicos y el 
incremento de la actividad antioxidante en H. sabdariffa, destacándose la 
concentración del 10 % como la más eficiente. 
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Resumen 

La apicultura en el estado de Campeche se desarrolla en un mosaico de paisajes que 
incluyen vegetación primaria y secundaria, lo cual puede influir en la exposición de 
las abejas a agroquímicos. El objetivo de este estudio fue evaluar la relación entre el 
tipo de paisaje y la probabilidad de detección de residuos de agroquímicos en miel y 
cera. Durante 2023 y 2024 se recolectaron muestras en apiarios ubicados en 
vegetación secundaria (VS) y vegetación primaria (VP). Se analizaron muestras de 
miel (n = 20) y cera (n = 21) mediante un modelo lineal generalizado con distribución 
binomial, considerando la presencia o ausencia de compuestos como variable de 
respuesta. Se estimaron las probabilidades de detección en función del tipo de paisaje 
y del agroquímico evaluado. Los resultados indicaron que la probabilidad de detección 
fue ligeramente mayor en VS tanto para miel como para cera; sin embargo, estas 
diferencias no fueron estadísticamente significativas. A nivel de compuesto, el 
coumaphos presentó la mayor probabilidad de detección en cera, mientras que el 
fipronil fue el compuesto con mayor probabilidad de detección en miel. Estos 
resultados sugieren que la contaminación por agroquímicos en sistemas apícolas no 
depende exclusivamente del tipo de paisaje, sino también de factores como el manejo 
apícola, la movilidad de las abejas y la persistencia de los compuestos en matrices 
como la cera. 
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Resumen 

La apicultura es una de las actividades agropecuarias más importantes en el estado 
de Campeche, ya que se posiciona como uno de los principales productores de miel 
a nivel nacional y uno de los principales exportadores. Aproximadamente el 97 % de 
su producción se destina al comercio exterior; sin embargo, existe incertidumbre 
respecto al origen botánico de estas mieles, lo que hace necesario profundizar en el 
conocimiento de la flora apícola de la región. En este contexto, el objetivo de este 
trabajo fue identificar y reportar la flora visitada por Apis mellifera L. durante el periodo 
seco en la comunidad de San Antonio Ebulá, Campeche, México. Para ello, se 
realizaron colectas intensivas de plantas en floración dentro de un radio de 3.5 km 
alrededor de un apiario de referencia. De manera simultánea, se registraron las 
especies vegetales visitadas por A. mellifera durante sus actividades de pecoreo. Los 
resultados indicaron que, de un total de 121 especies vegetales pertenecientes a 43 
familias, únicamente 50 especies fueron observadas como recurso de pecoreo por 
las abejas melíferas, lo que representa el 41 % de la floración disponible. Este 
comportamiento sugiere que A. mellifera presenta un patrón poliléctico o generalista 
en la región de estudio. Asimismo, se elaboró un calendario florístico que describe los 
periodos de floración de las especies identificadas en la zona. Posteriormente, de las 
50 especies utilizadas por las abejas, se extrajeron granos de polen mediante la 
técnica de acetólisis descrita por Erdtman (1969). Los granos de polen fueron 
descritos morfológicamente e ilustrados mediante microfotografías, con el fin de 
generar un catálogo palinológico de referencia para el estado de Campeche. 
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Resumen 

La apicultura es una de las principales actividades productivas en la Península de 
Yucatán, debido a la producción de miel de alta calidad. En este contexto, el estado 
de Campeche destaca como uno de los principales productores a nivel regional, 
siendo el municipio de Champotón uno de los que mayor contribuye a esta actividad. 
El objetivo del presente estudio fue caracterizar las condiciones técnico‑productivas 
de los apicultores de la localidad Cinco de Febrero, Champotón, Campeche. La 
investigación se llevó a cabo en dicha localidad entre mayo y junio de 2023, mediante 
la aplicación de 55 entrevistas estructuradas. La información recopilada se registró 
en una hoja de cálculo (Microsoft Excel Office®), y las variables se analizaron 
mediante estadística descriptiva. Los resultados mostraron que el grupo de 
apicultores está conformado mayoritariamente por mujeres (64 %), en comparación 
con los hombres (36 %). Asimismo, el 51 % de los integrantes cuenta con menos de 
51 años. En cuanto al estado civil, el 71 % de los entrevistados son casados, el 20 % 
solteros, el 7 % en unión libre y el 2 % divorciados. En términos productivos, el 75 % 
de los productores posee entre uno y dos apiarios. Respecto a las prácticas de 
manejo, el 71 % realiza una visita semanal a sus apiarios, el 27 % lo hace de manera 
quincenal y el 2 % de manera mensual. Las características de este grupo coinciden 
con las previamente descritas para productores apícolas de la Península de Yucatán, 
caracterizados principalmente como pequeños productores dedicados a la 
comercialización de miel. Se concluye que el grupo cuenta con experiencia en la 
actividad apícola; sin embargo, es necesario fortalecer sus capacidades mediante 
capacitación y asistencia técnica, particularmente en la diversificación de productos 
de la colmena y en la conformación de una figura jurídica, dado el interés del grupo 
por trabajar de forma organizada y mejorar su calidad de vida. 
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Resumen 

La apicultura en México es una actividad primordial dentro del sector productivo; sin 
embargo, se ve amenazada por diversas enfermedades que afectan la producción y 
el desarrollo de las colmenas, siendo la varroosis el principal problema sanitario a 
nivel mundial. El objetivo del presente estudio fue evaluar la variación en el nivel de 
infestación de Varroa destructor en ocho colmenas de abejas melíferas (Apis 
mellifera) ubicadas en un apiario experimental en la zona centro de Campeche, 
México. El estudio se desarrolló de enero a junio de 2025. Cada muestra consistió en 
la recolección de 200 a 300 abejas adultas por colonia, a intervalos de 28 días. El 
diagnóstico del ácaro V. destructor se realizó mediante la técnica descrita por De Jong 
et al. (1982). El valor mínimo de infestación registrado fue de 2.28 ± 0.21 % (media ± 
error estándar), observado en el mes de junio, mientras que el nivel más alto fue de 
6.03 ± 1.67 %, registrado en febrero. No obstante, no se observaron diferencias 
estadísticas significativas entre los meses evaluados (F = 1.278; p = 0.2913). Estos 
resultados indican una variación temporal en los niveles de infestación, aunque sin 
diferencias significativas en el periodo analizado. Por lo tanto, se recomienda 
continuar el monitoreo durante un ciclo anual completo para comprender mejor la 
dinámica poblacional del ácaro. Asimismo, es fundamental apegarse a la 
NOM‑001‑ZOO‑1994 (Campaña Nacional contra la Varroosis de las Abejas), la cual 
establece los lineamientos para el diagnóstico, la frecuencia de monitoreo, el uso de 
productos autorizados para el control y los periodos de aplicación, con el fin de 
garantizar la inocuidad de la miel y la sanidad de las colonias. 
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Resumen 

La miel es un producto de gran importancia económica y cultural en Yucatán; sin 
embargo, su forma líquida presenta limitaciones en su manejo, almacenamiento y 
aplicación en procesos industriales. En este contexto, el presente trabajo tuvo como 
objetivo transformar la miel líquida en miel en polvo mediante un proceso de 
deshidratación controlada, con el fin de mejorar su funcionalidad sin afectar sus 
propiedades naturales. El estudio se llevó a cabo a nivel experimental en laboratorio. 
La miel fue seleccionada y mezclada con un agente secante en proporciones 
adecuadas para obtener una mezcla homogénea. Posteriormente, se sometió a un 
proceso de secado a temperatura moderada con el objetivo de reducir su contenido 
de humedad. El producto resultante fue enfriado, molido y tamizado hasta obtener un 
polvo fino y uniforme. Los resultados indicaron que el proceso permitió obtener un 
producto estable, de fácil manejo y con propiedades físicas adecuadas. Se logró una 
composición aproximada de 70 % de miel y 30 % de agente secante, manteniendo 
características apropiadas para su uso en la industria alimentaria. Asimismo, el 
producto presentó ventajas como mayor facilidad de dosificación, mejor conservación 
durante el almacenamiento y mayor versatilidad en su aplicación. En conclusión, la 
obtención de miel en polvo constituye un proceso viable que mejora el 
aprovechamiento de la miel, facilitando su uso en diversos sectores. Este tipo de 
innovación representa una alternativa tecnológica que agrega valor a un producto 
tradicional y contribuye al desarrollo de nuevas aplicaciones en la industria 
alimentaria. 
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Resumen 

El creciente interés por los alimentos de origen vegetal se centra en su potencial como 
fuente de compuestos bioactivos con propiedades antimicrobianas. En este estudio 
se evaluó el efecto de la bioestimulación foliar con miel de Apis mellifera a 
concentraciones de 0 % (T0), 10 % (T1), 20 % (T2) y 30 % (T3) sobre frutos de 
calabaza italiana (Cucurbita pepo L.). Tras su deshidratación (45 °C, 24 h), molienda 
y obtención de extractos metanólicos (10 mg/mL), la actividad antimicrobiana se 
determinó mediante el método de Kirby-Bauer en agar Mueller-Hinton, utilizando 
clindamicina (30 µg/mL) como control positivo y solución salina fisiológica como 
control negativo. Los extractos fueron evaluados frente a Staphylococcus aureus y 
Escherichia coli. Todos los tratamientos mostraron actividad antimicrobiana; sin 
embargo, T3 destacó frente a E. coli con una inhibición de 16,69 ± 4,19 %, mientras 
que T1 presentó la mayor inhibición contra S. aureus (19,01 ± 10,11 %). Estos 
resultados evidencian que la aplicación foliar de miel de A. mellifera puede potenciar 
la actividad antimicrobiana de los frutos, posicionándose como una estrategia 
prometedora para incrementar el valor funcional de cultivos de interés alimentario. 
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Resumen 

La hipertensión arterial es una enfermedad que afecta aproximadamente al 30 % de 
la población mexicana; por ello, existe la necesidad de identificar nuevos agentes 
terapéuticos para su tratamiento. Las cumarinas presentan una amplia actividad 
biológica, lo que las convierte en compuestos de interés en estudios farmacológicos. 
En este contexto, se evaluaron 17 derivados de cumarin‑3‑carboxamida, sintetizados 
mediante métodos one-pot que permiten su obtención eficiente. Determinar el 
mecanismo de acción vasorrelajante de moléculas derivadas de 
cumarin‑3‑carboxamida. Los reactivos cloruro de carbamilcolina, bitartrato de 
noradrenalina, L‑NAME, nifedipino, atropina, indometacina, tetraetilamonio (TEA), 
DMSO y CaCl₂ se adquirieron de Sigma‑Aldrich, así como el azul de metileno. Se 
utilizó la técnica de órgano aislado en anillos de aorta de rata, empleando ratas macho 
de la cepa Wistar. Los cambios de tensión se registraron mediante un sistema de 
adquisición y análisis de datos BIOPAC MP160. Para la dilucidación del posible 
mecanismo de acción, los tejidos se incubaron en presencia de diversos agentes 
farmacológicos. La molécula 4 mostró la mayor eficacia (90.80 %) en presencia de 
endotelio; en su ausencia, el efecto disminuyó a 59.04 %. La actividad vasorrelajante 
se redujo significativamente en presencia de L‑NAME, atropina, TEA y azul de 
metileno. Los resultados experimentales sugieren que la molécula inhibe la apertura 
de canales de Ca²⁺ dependientes de voltaje (VOCCs). Se concluye que la molécula 4 
fue la más activa y que su posible mecanismo de acción está mediado por la vía 
NO/cGMP/canales de K⁺, además del bloqueo de canales de Ca²⁺ en el músculo liso 
vascular, en sinergia con la activación de receptores muscarínicos. 
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Resumen 

La meliponicultura constituye una práctica ancestral que alcanzó su mayor desarrollo 
en épocas prehispánicas dentro de la cultura maya. Durante este periodo, las abejas 
nativas sin aguijón eran consideradas sagradas y su manejo estaba profundamente 
vinculado a aspectos rituales, económicos y sociales. Con la llegada de los 
españoles, los productos derivados de estas abejas, especialmente la miel y la cera, 
comenzaron a utilizarse como tributo, estimándose la existencia de meliponarios con 
hasta 400 jobones. Sin embargo, con la introducción de especies exóticas como Apis 
mellifera, la práctica de la meliponicultura tradicional comenzó a declinar 
progresivamente. Este cambio implicó la pérdida de conocimientos, el abandono de 
técnicas tradicionales de manejo y una disminución significativa de las poblaciones 
de abejas nativas bajo sistemas controlados. En años recientes, diversas iniciativas 
han buscado recuperar esta práctica ancestral mediante proyectos comunitarios, 
académicos y productivos. Estas acciones se enfocan en la conservación de la 
biodiversidad de meliponinos, el rescate de saberes tradicionales y la revalorización 
cultural de la meliponicultura en comunidades mayas. 
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Resumen 

El uso de bioestimulantes representa una alternativa sustentable para mejorar la 
calidad nutracéutica de productos destinados al consumo o a su transformación con 
valor agregado. En este contexto, el objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto 
de la aspersión foliar de miel de abeja multifloral sobre la concentración de polifenoles 
totales y la actividad antioxidante en la flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa L.). El 
experimento se estableció bajo un diseño de bloques al azar con cuatro tratamientos, 
cada uno con diferentes concentraciones de miel para su aplicación foliar. Los 
polifenoles totales se determinaron mediante el método de Folin‑Ciocalteu, mientras 
que la actividad antioxidante se evaluó mediante los ensayos DPPH y ABTS. Los 
datos obtenidos se sometieron a un análisis de varianza (ANOVA) de un factor, con 
un nivel de significancia de p ≤ 0.05. Los resultados mostraron que el tratamiento con 
una concentración de 10 % de miel presentó los valores más altos de polifenoles 
totales y de actividad antioxidante determinada mediante DPPH, mientras que el 
tratamiento con 15 % registró la mayor actividad antioxidante mediante ABTS. Por su 
parte, el tratamiento testigo (0 %) presentó los valores más bajos en todas las 
variables evaluadas. Se observaron diferencias estadísticamente significativas entre 
los tratamientos en los tres métodos analizados, lo que confirma el efecto positivo de 
la aplicación foliar de miel. Se concluye que la miel de abeja multifloral, aplicada en 
concentraciones óptimas, favorece la acumulación de compuestos fenólicos y el 
incremento de la actividad antioxidante en H. sabdariffa, destacándose la 
concentración del 10 % como la más eficiente. 
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Resumen 

El hidromiel es una bebida alcohólica obtenida a partir de la fermentación de miel 
diluida en agua mediante la acción de levaduras, principalmente Saccharomyces 
cerevisiae. En la producción artesanal de esta bebida pueden presentarse 
variaciones en la calidad final debido al control limitado de las condiciones durante el 
proceso fermentativo. El objetivo de este trabajo fue evaluar la fermentación del 
hidromiel mediante la variación de la concentración del inóculo y las condiciones de 
esterilidad de los recipientes. Se realizaron cuatro tratamientos experimentales, 
combinando dos condiciones de almacenamiento (recipientes esterilizados y no 
esterilizados) y dos concentraciones de levadura (1 g y 0.25 g). El proceso 
fermentativo se desarrolló durante nueve días y fue monitoreado mediante 
mediciones periódicas de sólidos solubles totales (°Brix) y pH. Los resultados 
mostraron una disminución gradual de los °Brix en todos los tratamientos, lo que 
indica el consumo de azúcares durante la fermentación. Los tratamientos con 1 g de 
levadura presentaron un mayor grado de consumo de azúcares, alcanzando valores 
finales cercanos a 7.7 °Brix, mientras que aquellos con 0.25 g mantuvieron valores 
entre 8.8 y 9.0 °Brix. El pH final se estabilizó entre 3.6 y 3.9, rangos adecuados para 
el desarrollo de S. cerevisiae y para la estabilidad microbiológica de la bebida. Se 
concluye que la concentración del inóculo tuvo una mayor influencia sobre la 
eficiencia del proceso fermentativo que la condición de esterilización de los 
recipientes. En este sentido, la dosis de 1 g de levadura se considera la más 
adecuada para obtener un proceso eficiente, uniforme y reproducible en la 
elaboración artesanal de hidromiel. 
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Resumen 

La arqueología de las abejas se refiere al estudio de la relación entre las colmenas y 
los humanos a partir de los vestigios materiales derivados de dicha interacción, tanto 
en el pasado remoto como a lo largo del tiempo. En Mesoamérica, se cuenta con una 
amplia diversidad de evidencia que sugiere la importancia del manejo de las abejas 
entre las distintas culturas que han ocupado esta región desde épocas tempranas. 
Los mayas prehispánicos desarrollaron conocimientos y creencias a partir de un 
estrecho vínculo con las abejas nativas, particularmente con las especies sin aguijón. 
Durante la época colonial, la invasión española introdujo cambios drásticos en el 
paisaje y en las dinámicas de explotación económica, estableciendo un sistema 
extractivo centrado en la producción de cera, lo que modificó de manera significativa 
el manejo tradicional de las abejas locales. Por su parte, en el periodo histórico 
reciente, la apicultura intensiva —desarrollada en ranchos y haciendas—, junto con 
la introducción de especies melíferas alóctonas, promovió la experimentación 
tecnológica y dio lugar a nuevas formas de organización económica y comercial 
basadas en la explotación de la miel. En este trabajo se presenta una síntesis de los 
principales hallazgos arqueológicos sobre la meliponicultura y la apicultura en la 
península de Yucatán, incluyendo apiarios, colmenas tradicionales, representaciones 
iconográficas y evidencias de residuos químicos. Estos elementos muestran a la 
región como un espacio destacado por la profundidad histórica de la interacción entre 
las abejas sin aguijón y las sociedades humanas, así como por los procesos de 
adaptación e hibridación derivados de la introducción de especies alóctonas. En 
conjunto, estos procesos han contribuido a modificar aspectos culturales, sociales, 
económicos e incluso simbólicos en las comunidades nativas peninsulares. 

 

Palabras clave: Arqueología, apiarios, abejas nativas, Apis mellifera, haciendas. 

 

 

 

 

 

Cita: Valencia-Almeida et al. 
Evaluación de la 
fermentación para la 
elaboración de hidromiel 
artesanal. Ciencia y 
Tecnología ITESCAM 
Calkiní 2026; 5(S4):32. 
 
 
Publicado: 22 de junio de 
2026. 
 
 
Copyright: Los datos 
proporcionados son 
propiedad de la revista 
Ciencia y Tecnología 
ITESCAM Calkiní. 



Ciencia y Tecnología ITESCAM-Calkiní 2024; 3(S3)  

3
 

utilizando trampas de PVC. Durante el periodo del estudio, fueron registradas 
mensualmente la precipitación y temperaturas máximas y mínimas del sitio. 
Las muestras de cada especie se pesaron en seco y los datos de la 
deposición de hojarasca fueron extrapolados a unidades por hectárea. La 
mayor producción de hojarasca se observó en los meses de agosto, 
septiembre, diciembre de 2023, enero y abril de 2024 para C. dodecandra, 
con valores de 794, 3035 y 521.5, 293.9 y 151.6 kg/ha, respectivamente. No 
obstante, en los meses de octubre y noviembre de 2023 C. odorata, tuvo los 
mayores valores (1195.4 y 616.0 kg/ha), mientras que S. macrophylla logró 
la máxima producción en marzo de 2024 (128.5 kg/ha). La producción de 
hojarasca se correlacionó positivamente con la temperatura ambiental 
máxima (r = 0.41, p = 0.034) y la precipitación pluvial (r = 0.49, p = 0.010). 
Concluimos que la pro 
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